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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Réwnania rézniczkowe czgstkowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w technice 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Jan Milewski

email: jan.milewski@put.poznan.pl
tel. 616652346
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

zna podstawowe pojecia analizy matematycznej ; zna podstawowe zagadnienia teorii rownan
rézniczkowych zwyczajnych; swobodnie postuguje sie narzedziami analizy matematyczne;j,

w szczegdlnosé rachunkiem rézniczkowym i catkowym; orientuje sie w metodach rozwigzywania
klasycznych réwnan rézniczkowych zwyczajnych; zna ograniczenia swojej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia sie

Cel przedmiotu
Przyswojenie i utrwalenie na przyktadach podstawowych poje¢ oraz umiejetnosci postugiwania sie
metodami rownan rézniczkowych czgstkowych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. zna powigzania zagadnien teorii rOwnan rézniczkowych czgstkowych z innymi dziatami nauki
Umiejetnosci

1. orientuje sie w metodach rozwigzywania klasycznych rownan rézniczkowych czastkowych, potrafi je

stosowac w typowych zagadnieniach praktycznych, umie klasyfikowac wybrane rdwnania rézniczkowe
czastkowe

2. potrafi sformutowac¢ wybrane problemy fizyczne w terminach réwnan rézniczkowych czgstkowych
3. posiada zdolno$¢ samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze oraz internecie.

Kompetencje spoteczne
1. jest Swiadom ograniczen swojej wiedzy i rozumie koniecznos¢ potrzeby dalszego uczenia sie

2. jest Swiadomy koniecznosci pogtebiania i poszerzania wiedzy

3. rozumie potrzebe odwotywania sie do intuicji, zaréwno dla wtasnego zrozumienia, jak i dla
popularyzacji matematyki abstrakcyjne;j.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposodb:
Kolokwia, odpytywanie ustne, zadania domowe

Tresci programowe

1. Definicja réwnania rdézniczkowego czgstkowego, podstawowe pojecia. Warunki brzegowe
i poczatkowe.
2. Réwnania rdézniczkowe czgstkowe liniowe i quasiliniowe rzedu pierwszego, metoda

charakterystyk, rozwigzanie ogdlne.

3. Rdwnanie Hamiltona-Jacobiego i jego catka zupetna.

4. Klasyfikacja rownan rézniczkowych czgstkowych quasiliniowych rzedu drugiego.
5. Rdéwnanie struny.

6. Rédwnanie Laplace’a.

7. Réwnanie Poissona.

8. Réwnanie falowe.

9. Réwnanie dyfuzji.

10. Réwnanie Schrodingera.
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Metody dydaktyczne
1) Wyktady:
- wyktad z prezentacja multimedialng uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
z innych przedmiotow,

- uwzglednianie réznych aspektow przedstawianych zagadnien,

- uwzglednia sie aktywnos¢ studentow w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koricowe;j.
2) Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami,

- zestawy zadan do domu.

Literatura

Podstawowa
1. I. Foltynska, Z. Ratajczak, Z. Szafranski, Matematyka dla studentéw uczelni technicznych 3,
Wydawnictwo Politechniki Poznaniskiej, 2000.

2. W. Zakowski, W. Leksiriski, Matematyka IV, WNT, 1984

Uzupetniajaca
1. M. Smirnow, Zadania z réwnan rézniczkowych czgstkowych, PWN, 1970.

2. W. Pogorzeliski, Analiza Matematyczna IV, PWN, 1956.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢éwiczen, | 45 1,5
przygotowanie do kolokwiéw)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



